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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1:

x 1 1
Consideram D (x) determinantul matricei A(x) = <1 X 1>, unde x € R.
1 1 x

a) Determinati numerele reale x astfel incat A(x) - A(—x) = A(—2023).
b) Determinati numerele reale x pentru care D(x) < 0.
¢) Demonstrati ca numarul D (n) este par, pentru orice numar n € Z.

Solutie:
—x%+2 1 1
a) A(x)-A(—x)=< 1 —x?%+2 1 ) ................................................................................ 1p
1 1 —x%+2

A A(=%) = A(=2023) = X2 = 2025 =5 X = 145 coooeeeereereeee e eeee e 1p

x 1 1 x+2 x+2 x+2 1 1 1
b) Dx)=11 x 1|{=| 1 X 1 [=(4+2) |1 X 1] s 1p

1 1 x 1 1 x 1 1 x
D) = (X 4 2) " (0 = 1) ettt een e ereeeaenn e Ip
DX)S0=(x+2) (x—1)2<0=x € (=00, =2] U {1} oottt 1p
¢) Dacin=2k,k €Z=D(M) = 2(k 4+ 1)(2k — 1)2 1 2 oot 1p
Dacin =2k + 1L,k €Z = D(n) = (2k +3) " 4K2 {2 oot 1p

Subiectul 2:

Se consideri functia f: R - R, f(x) = (x + 1)%e*.
a) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei f este
perpendiculara pe axa Oy.
b) Determinati imaginea functiei f.
¢) Demonstrati ci  (x + 1)? < 4e~37%, pentru orice x € (—oo, —1].

Solurie:
a) Tangenta la graficul functiei f in punctul (a, f (a)) este perpendiculard pe axa 0y & f'(a) =0 ............ 1p
FIH) = (X2 44X 4 3)8% oottt 1p
FUA) =0 @ = =3 810 = =1 oottt 1p

b) ff(x)=0e x=-3six=-1
f'(x) =20,Vx € (—00,—3] U [—1,+0),deci f crescatoare pe (—oo,—3] si f crescatoare pe [—1, +0)
f'(x) <0,V x €[-3,—1],deci f este descrescatoare pe [—3, —1] .ccoceorrererriiniiniinineree s 1p
f continua pe R, xl_L;r_noof(x) =0, xl_l;zrnoof(x) =4 ; f(x) = f(—1) = 0, obtinem Imf = [0, +o0) ....1p

C) f este crescatoare pe (—oo, —3] si f este descrescatoare pe [—3, —1], deci f(x) < f(=3),x < —1...... 1p
f(=3)=4e 3, deci(x+1)?e* <4de 3 (x+1)2<4e3¥Vxe€(—00,—1] ..cooovirinnn1p
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Subiectul 3:

Un camion trebuie sa transporte marfa pe o distanta de 500 de km. Costul total al transportului este dat de

suma dintre un cost fix de 4 lei pe kilometru (pentru plata salarizarii soferului si pentru asigurarile de

transport) si un cost variabil pentru combustibil dat de functia C(v) = Soﬁ + 2v , unde v este viteza

camionului exprimata in km/h.
a) Calculati costul total al transportului, daca soferul conduce cu o viteza de 80 km/h.
b) Determinati viteza cu care trebuie sa mearga camionul pentru a minimiza costul total si aflati costul
minim al transportului.

Solutie:

a) Noteaza Cf;, = 500 - 4 = 2000 lei — costul fix, iar costul total calculat pentru viteza de 80 km/h va fi :
5000

Crota1(80) = Crip + C(80) = 2000 + ==+ 2 - 80 = 2000 + 62,5 + 160 = 2222,5 l6i .........000rrrrrrrn 1p
b) Costul total este minim atunci cand costul varlabll al combustibilului este MiniM. ... 1p
Calculeaza C'(v) = D ettt 1p
Rezolva ecuatia C’(v = 2000 =2500 © v =250 .o 1p
Dintre cele doua solutii, convine doar v = 50 > 0 (viteza eSte POZItIVA) ....ccceeevereeerieeeiieeeieeeeree e Ip
Verifica daca v = 50 este punct de minim local calculand: € (50) = 1909 = 0,08 > 0 (sau foloseste
tabelul de variatie), deci v = 50 km/h este viteza optima pentru care C (v) este MINIM o, 1p
Calculeaza costul total minim :
Crota1(50) = Criy + C(50) = 2000 + 222 4 2- 50 = 2000 + 100 + 100 = 2200 lei vvvvvvvrrrrerne 1p

Subiectul 4:

Tn tabelul de mai jos sunt prezentate date referitoare la vanzirile realizate de o reprezentanti auto pentru
trei modele de masini — Kia Sportage, Dacia Duster si Tesla X —n primele patru luni ale anului 2024,
precum si incasdrile lunare (in mii de euro) aferente acestor vanzari.

Marca Kia Sportage Dacia Duster Tesla X Incasiri totale
(numar unitati (numar unitati (numar unitati lunare
vandute) vandute) vandute) (mii euro)

Luna

Ianuarie 6 12 3 450
Februarie 7 10 2 406
Martie 4 9 2 314
Aprilie 6 11 a 478

Pretul de vanzare al fiecarui model de masina nu s-a modificat pe parcursul celor 4 luni.
a) Determinati pretul de vanzare (in mii de euro) pentru fiecare model de masina.
b) Calculati numarul de unitati ale modelului Tesla X vandute in luna aprilie.
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Solutie:
a) Pebazadatelor din tabel, daca notam cu X, y, z preturile celor 3 tipuri de masini, formam sistemul de ecuatii:

6x + 12y + 3z = 450 6 12 3 450

7x+10y+2z=406 _ (7 10 2|, <x> 406

4x + 9y + 2z = 314 4 9 2 314

6x + 11y + az = 478 6 11 a/ 5~ 478
M B

6 12 3 450
Pentru primele 3 luni, vom avea M'={7 10 2|, B'=(406| si M'-P = B’, de unde obtinem,

4 9 2 314
pentru M’ inversabild, c8 P = (M) T - B o Ip
2 3 -6
Gasim detM' = 9, deci M’ este inversabila si determinam M* = <—6 0 9 ) .................... 2p
23 -6 -—24
x L 2 3 -6 450 L 234 26
Apoi calculam P = (y) =3 (—6 0 9 ) : (406) = ;(126) = <14> .............................. Ip
z 23 —6 =24 314 378 42
Asadar:

x = 26 mii euro (pret Kia Sportage);
y = 14 mii euro (pret Dacia Duster);
Z =42 mii euro (Pret TeSIA X)) ... ouiei i 1p

SOLUTIE ALTERNATIVA:
Notadnd cu x, y, z preturile celor 3 modele de masini se scrie pe baza tabelului din enunt sistemul

6x + 12y + 3z = 450
7x + 10y + 2z = 406

x4 Oy 4 27 = 314 7T Ip
6x + 11y + az =478

Rezolvam sistemul format din primele 3 ecuatii, gasim det M’ = 9, apoi folosim regula lui Cramer........1p
450 12 3 6 450 3 6 12 450

dy = (406 10 2|=234;d,=|7 406 2|=126;d,=(7 10 406| =378 ......cc.ceeeeuvr.u. 3p
314 9 2 4 314 2 4 9 314

Apoi calculeaza:
dy 234 . .

X=——r == 26 mii euro — pretul Kia Sportage

y = % = % = 14 mii euro — pretul Dacia Duster

z= ﬁ = ? =42 mii euro —pretul Tesla X ... ... Ip

b) Incasirile pe luna aprilie in functie de numarul de masini de fiecare fel vandute sunt date de relatia:

168
6-26+11-14+a-42=478<=>42a=478—6-26—11-14=168=>a=E=4

Asadar, Tn aprilie s-au vandut 4 magini TesSla X ... 1p

Fiecare subiect este notat cu punctajede la0 la 7.
Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.



